ecomokbioo

Steuerungssysteme

ifen'glectronic

CR0133

Mobilsteuerung
ExtendedController

32 Bit Prozessor

32 Eingange
32 Ausgange

5 CAN-Schnittstellen
CODESYS 2.3
8...32Vv DC
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Technische Daten Steuerung als Black-Box-System
zur Realisierung eines zentralen oder dezentralen Systemaufbaus

Mechanische Daten

Gehause geschlossenes, abgeschirmtes Metallgehduse mit Flanschbefestigung
MaRe (HxBxT) 153 x 247,5 x 43 mm
Montage Schraubbefestigung mit 4 Stk. M5 x L nach ISO 7380, DIN 7984 oder DIN 7500
Einbaulage waagerecht liegend oder senkrecht stehend auf Montagewand
Anschluss 2 Anschlussstecker 55-polig, verriegelt, verpolsicher, Typ AMP oder Framatome
Kontakte AMP-Junior-Timer, Crimp-Anschluss 0,5/2,5 mm?
Gewicht 1,6 kg

Gehause-/Lagertemperatur

—40...85 °C (lastabhangig) / — 40...85 °C

Schutzart

IP 67 (bei gestecktem Stecker mit Einzeladerabdichtung, z.B. EC2084)

Elektrische Daten

Ein-/Ausgangskanale gesamt

64 (32 Eingange / 32 Ausgange)

Eingange konfigurierbar
digital fur positive/negative Gebersignale, positiv diagnoseféhig
analog (0...10/32 V, 0...20 mA, ratiometrisch)
Frequenz (< 30 kHz)
Widerstandsmessung (3... 690 Q, 0,016...30 kQ, )
Ausgange konfigurierbar
digital, plus-/minusschaltend (High-/Low-Side)
analog (0,02...10 V)
PWM-Ausgang (20...250 Hz), stromgeregelt
Betriebsspannung 8..32V DC
Uberspannung >10V DC

Einschaltspannungsgradient

<36 Vflirt<10s

Unterspannungserkennung St bei7,5V<Us<8V
Unterspannungsabschaltung St bei 7,1V <Ug<7,5Vfirt=100 ms
(abhangig von Software)
Unterspannungserkennung Ex bei Uy < 7,8V
Unterspannungsabschaltung Ex bei6,8V<Ug<7,5V
Verpolungsschutz ja

Stromaufnahme < 210 mA (ohne externe Last bei 24 V DC)
CAN Schnittstellen 1...5 CAN Interface 2.0 A/B, ISO 11898
Baudrate 50 kBit/s...1 MBit/s (Default 125 kBit/s)

Kommunikationsprofil

CANopen, CiA DS 301 V4.01, CiIADS 306 V1.3
oder SAE J 1939 oder freies Protokoll

Hinweis

Wenn nicht anders angegeben, gelten die Daten fiir St- und Ex-Seite.
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Technische Daten

Serielle Schnittstelle

Baudrate
Topologie
Protokoll

RS-232C
9,6...115,2 kBit/s (Default 115,2 kBit/s)
point-to-point (max. 2 Teilnehmer); Master-Slave-Verbindung
vordefiniertes ifm-Protokoll (INTELHEX)

Virtueller COM-Port

USB, max. 1 MBaud

Prozessor

32 Bit CPU Infineon TriCore 1796

Gerateliberwachung

Unterspannungsuberwachung
Watchdogfunktion
Checksummenprifung fiir Programm und System
Ubertemperaturiiberwachung

Prozessliberwachungskonzept St Zweiter Abschaltweg flr jeweils 8 Ausgéange Uber Relais
Physikalischer Speicher Flash: 2 MByte
RAM: 2 MByte
Remanenter Speicher: 64 kByte
Software/Programmierung
Programmiersystem CODESYS Version 2.3 (IEC 61131-3)
Anzeigeelemente
Status-LED St Dreifarben-LED (R/G/B)
Ex LED rot/ LED griin
Betriebszustande St LED-Farbe ‘ Zustand ‘ Beschreibung
Nicht mehr giiltig, wenn Farben - Aus keine Betriebsspannung oder Fatal Error
xr;c;j)/l?lgiiro E!gl:g;?g:ndmurggédnadse it Gelb 1 x Ein Initialisierung oder Reset Checks
werden. Orange Ein Fehler in der Startup-Phase
Griin 5Hz kein Betriebssystem geladen
2 Hz Run
Ein Stop
Rot 2Hz Run mit Fehler
Ein Fatal Error oder Stop mit Fehler
Ex LED-Farbe ‘ Zustand ‘ Beschreibung
- Aus keine Betriebsspannung oder Fatal Error
Rot/Griin 1 x Ein Initialisierung oder Reset Checks
Griin 5Hz kein Betriebssystem geladen
2Hz CANopen Operational
Ein CANopen Preoperational
Ein / Aus CANopen Stop
200/ 1000 ms
Rot 5Hz Unterspannung, Applikation angehalten
Ein Fatal Error oder CANopen Bus Off

Hinweis

Die Status-LEDs haben eine unterschiedliche Helligkeit

ifm electronic gmbh e Friedrichstralke 1 @ 45128 Essen

Technische Anderungen behalten wir uns ohne Ankiindigung vor!

CR0133/Seite2  12.01.2018



ecomokbioo

Steuerungssysteme

CR0133

ifen'glectronic

Technische Daten

Prifnormen und Bestimmungen

CE-Zeichen

EN 61000-6-2: 2005

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Storfestigkeit

EN 61000-6-4: 2007

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Stéraussendung

EN 61010: 2010

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate

E1-Zeichen

UN/ECE-R10

Stéraussendung
Storfestigkeit mit 100 V/m

Elektrische Priifungen

ISO 7637-2: 2004

Impuls 1, Scharfegrad: IV; Funktionszustand C
Impuls 2a, Scharfegrad: IV; Funktionszustand A
Impuls 2b, Schéarfegrad: 1V; Funktionszustand C
Impuls 3a, Scharfegrad: I1V; Funktionszustand A
Impuls 3b, Scharfegrad: IV; Funktionszustand A
Impuls 4, Scharfegrad: 1V; Funktionszustand A
Impuls 5, Scharfegrad: Ill; Funktionszustand C
(Angaben gelten fiir 24 V System)

Impuls 4, Scharfegrad: Ill; Funktionszustand C
(Angabe gilt fiir 12 V System)

Klimatische Prifungen

EN 60068-2-30: 2006

Feuchte Warme zyklisch
obere Temperatur 55°C, Anzahl Zyklen: 6

EN 60068-2-78: 2002

Feuchte Warme konstant
Priftemperatur 40°C / 93% RH,
Prifdauer: 21 Tage

EN 60068-2-52: 1996

Salznebel Spriihtest
Scharfegrad 3 (Kraftfahrzeug)

Mechanische Priifungen

ISO 16750-3: 2012

Test VII; Vibration, random
Anbauort Karosserie

EN 60068-2-6: 2008

Vibration, sinus
10...500 Hz; 0,72 mm/10 g; 10 Zyklen/Achse

ISO 16750-3: 2012

Dauerschocken
30 g/6 ms; 24.000 Schocks

Prufungen fur Bahnanwendungen

EN 50155-12-2: 2007

Elektronische Einrichtungen auf Bahnfahrzeugen

EN 50121-3-2

EMV-Stéraussendung und Stérfestigkeit

erganzende Informationen auf Anfrage
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St-Seite / Kennwerte der Eingdnge

ifm electronic

100...07

Multifunktionseingdnge mit versor-
gungsspannungsabhéngigen Pegeln
zur Frequenzmessung

Auflésung 12 Bit
Genauigkeit £1%FS

(im Messbereich 0...20 mA: £ 2 % FS)
Messbereiche 0..10V,0...32V, 0...20 mA, ratiometrisch

Stromeingang 0...20 mA (A)

Eingangswiderstand

390 Q

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...10 V (A)

Eingangswiderstand

65,6 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...32 V (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang ratiometrisch (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Frequenzeingang (FRQ) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz <30 kHz
Einschaltpegel >0,35...0,55 Ug
Ausschaltpegel <0,29 Ug
Digitaleingang (Buu) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3 Us
Diagnose* > 0,95 Us
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose* <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
*) nur Binar Low-Side (B,)
I08..._11 _ o ) Auflésung 12 Bit
g':ét;mZ'S:OF’:ZZ':S::Igzs"s‘SJSSten Genauigiet z_r|n11 ;/;I)engereich 0..20mA: £2 % FS)
Messbereiche 0..10V,0...32V, 0...20 mA, ratiometrisch

Stromeingang 0...20 mA (A)

Eingangswiderstand

390 Q

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...10 V (A)

Eingangswiderstand

65,6 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)
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Spannungseingang 0...32 V (A) Eingangswiderstand 50,7 kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Spannungseingang ratiometrisch (A) Eingangswiderstand 50,7 kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Frequenzeingang (FRQ*) Eingangswiderstand 3,2 kQ /50,7 kQ bei entsprechender
Parametrierung
Eingangsfrequenz <30 kHz
Einschaltpegel >4V
Ausschaltpegel <2V
Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Us
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
12...14 Auflésung | 12 Bit
Digital- / Widerstandseingdnge
Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
Spannung am Pin im <02V
unbeschaltetem Zustand
Widerstandseingang (R) Messstrom <2,0mA
Eingangsfrequenz 50 Hz
Messbereich 0,016...30 kQ
Genauigkeit +2 % FS:0,016...3 kQ
5% FS: 3...15kQ
+10 % FS: 15...30 kQ
Diagnose >31kQ
Kurzschluss gegen VBB /
Leiterbruch
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Steuerungssysteme
CR0133 St-Seite / Kennwerte der Eingdnge
15 | Auflsung | 12 Bit |
Digital- / Widerstandseingang
Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz <1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Us
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
Spannung am Pin im <02V
unbeschaltetem Zustand
Widerstandseingang (R) Messstrom <50mA
Eingangsfrequenz 50 Hz
Messbereich 3...680 Q
Genauigkeit +4%FS
Diagnose >700Q
Kurzschluss gegen VBB /
Leiterbruch

Hinweis

Test-Eingang (Pin 50)

Fur die Dauer des Testbetriebes (z.B. zur Programmierung), muss der Anschluss mit
VBB:s (8...32 V DC) verbunden werden.

Fir den "RUN"-Betrieb den Test-Eingang auf GND legen.

Hinweise zur Konfiguration der Ein-/Ausgénge beachten!
(Systemhandbuch "ExtendedController CR0133")

Abkilrzungen

A Analog

Bu Binar High-Side

B. Binar Low-Side

FRQ

FRQ*  Frequenz-/Impulseingange mit festen Pegeln
H H-Briicken Funktion

PWM  Pulsweitenmodulation

R Widerstandseingang

VBB, Versorgung Ausgange
VBBs  Versorgung Sensorik/Modul
VBBr  Versorgung Uber Relais

Frequenz-/Impulseingdnge mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln

ifm electronic gmbh e Friedrichstralke 1 @ 45128 Essen
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St-Seite / Kennwerte der Ausgédnge
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Q00...03
Qo08...11
Digital- / PWM-Ausgéange

Schutzbeschaltung fiir
induktive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Stromrucklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Stromrucklesung

Digitalausgang (B und B,y.)

Schaltspannung

8..32V DC

Schaltstrom

0,01..2A/0,02..4A
(davon 4 mit H-Briicken Funktion)

PWM-Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung

1 %o

Schaltstrom

0,01..2A/0,02..4 A
(davon 4 mit H-Briicken Funktion)

Stromgeregelter Ausgang (PWM))

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Regelbereich

0,01..2A/0,04.4A

Einstellaufldsung 1mA

Nutzauflésung 1mA/2mA

Lastwiderstand 26Q/23Q (bei 12V DC)
212Q/26Q (bei 24 V DC)

Genauigkeit + 2 % FS (fir induktive Lasten)

Q04...07
Q12...15
Digital- / PWM-Ausgénge

Schutzbeschaltung fiir
induktive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Stromrucklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Stromrucklesung

Digitalausgang (Bx)

Schaltspannung

8..32V DC

Schaltstrom

0,02..3A

PWM-Ausgang (PWM)

Ausgangsfrequenz

20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung

1 %o

Schaltstrom

0,02..3A

Stromgeregelter Ausgang (PWM))

Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)
Regelbereich 0,03..3A
Einstellauflésung 1 mA
Nutzauflésung 2 mA
Lastwiderstand >4 Q/(bei12V DC)

>8 QO / (bei 24 V DC)
Genauigkeit + 2 % FS (fur induktive Lasten)
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St-Seite / Kennwerte der Ausgédnge

Referenzspannung Vge: OUT
(Sensorversorgung)

flir Geber, Sensoren und Joysticks
5/10 V, 400 mA, Genauigkeit = 7 %
kurzschluss- und lberlastfest
(10 V Referenz erst ab einer Versorgungsspannung Ug = 13 V)

Interne Relais

SchlieRerkontakte fiir den zweiten Abschaltweg der Ausgange.
Ein Relais in Reihe zu jeweils 8 Halbleiterausgangen.
Zwangssteuerung durch Hardware
und zusatzliche Steuerung durch Anwenderprogramm.

Die Relais sollten prinzipiell lastfrei geschaltet werden!

Laststrom je Ausgangsgruppe
(VBBg, VBB,)

Schaltstrom 0,1..15A
Uberlaststrom 20A
Schaltzahl (lastfrei) >10°
Schalt-Zeitkonstante <3ms
<12A

(bei Dauerbetrieb < 6 A; entspr. Betrieb = 10 min)

Uberlastfestigkeit
(glltig fur alle Ausgange)

< 5 Minuten (bei 100% Uberlast)

Kurzschlussfestigkeit gegen GND

Abschaltung der Ausgange erfolgt durch Ausgangstreiber

Abkilrzungen

B.
FRQ
FRQ*

PWM
VBB,

VBBs
VBBr

Analog

Binar High-Side

Binar Low-Side

Frequenz-/Impulseingdnge mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln
Frequenz-/Impulseingange mit festen Pegeln
H-Briicken Funktion

Pulsweitenmodulation

Widerstandseingang

Versorgung Ausgange

Versorgung Sensorik/Modul

Versorgung Uber Relais
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IN0O...03
Analog- / Digitaleingédnge

Aufldsung

12 Bit

Genauigkeit

+1%FS
(im Messbereich 0...20 mA: £ 2 % FS)

Messbereiche

0...10V,0...32 V, 0...20 mA, ratiometrisch

Stromeingang 0...20 mA (A)

Eingangswiderstand

390 Q

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...10 V (A)

Eingangswiderstand

65,6 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang 0...32 V (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Spannungseingang ratiometrisch (A)

Eingangswiderstand

50,7 kQ

Eingangsfrequenz

< 1 kHz (Default 35 Hz)

Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Us
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose* > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose* <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch

*) nur Binar Low-Side (B.)

IN04...05 | Auflésung | 12 Bt

Digital- / Widerstandseingénge

Digitaleingang (B.) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3Us
Diagnose > 0,95 Ug
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch
Spannung am Pin im <0,2V
unbeschaltetem Zustand
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Widerstandseingang (R) Messstrom <2,0mA
Eingangsfrequenz 50 Hz
Messbereich 0,016...30 kQ
Genauigkeit + 2% FS: 0,016...3 kQ

+5% FS: 3..15kQ
+10% FS: 15...30 kQ

Diagnose > 31 kQ
Kurzschluss gegen VBB

IN0S...11 Aufldsung | 12 Bit

Digitaleingdnge

Digitaleingang (Buu) Eingangswiderstand 3,2 kQ
Eingangsfrequenz < 1 kHz (Default 35 Hz)
Einschaltpegel >0,7 Ug
Ausschaltpegel <0,3 Us
Diagnose* > 0,95 Us
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose* <1V
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch

) nur Binar Low-Side (B,)

IN12...15 | Auflsung | 12 Bit

Digital- / Frequenzeingange

Digitaleingang (Bux) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz < 30 kHz
Einschaltpegel >0,35...0,48 Ug
Ausschaltpegel <0,29 Ug
Diagnose* keine
Kurzschluss gegen VBB
Diagnose* keine
Kurzschluss gegen GND /
Leiterbruch

™) nur Bindr Low-Side (B,)

Frequenzeingang (FRQ) Eingangswiderstand 3,2kQ
Eingangsfrequenz <30 kHz
Einschaltpegel >(,35...0,48 Us
Ausschaltpegel <0,29 Ug
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0ouTO00...01
Digital- / PWM-Ausgénge

Schutzbeschaltung fir
induktive Lasten

integriert

Diagnose Leiterbruch

Uber Spannungsriicklesung

Diagnose Kurzschluss

Uber Spannungsriicklesung

Diagnose Uberstrom integriert
Digitalausgang (Bx) Schaltspannung 8..32VDC

Schaltstrom 0,01..2A
PWM-Ausgang (PWM) Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung 1 %o

Schaltstrom 0,01..2A
Stromgeregelter Ausgang (PWM)) Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)

Regelbereich 0,01..2A

Einstellauflosung 1 mA

Nutzauflésung 2mA

Lastwiderstand >6 Q (bei 12V DC)

212 Q (bei 24 V DC)

Genauigkeit +1,5%FS

0uT02...07 Schutzbeschaltung fiir integriert

Digital- / PWM-Ausginge

induktive Lasten

Diagnose Leiterbruch

nur im ausgeschalteten Zustand
Uour > 27,5 % VBBs

Diagnose Kurzschluss

nur im logisch eingeschalteten Zustand
Uour < 93,5 % VBBs

Digitalausgang (Bx) Schaltspannung 8..32VDC
Schaltstrom 0,01..2A
PWM-Ausgang (PWM) Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)

Tastverhaltnis

1...1000 %o (Uber Software einstellbar)

Auflésung 1 %o

Schaltstrom 0,01..2A
OuUTO08...09 Schutzbeschaltung fiir integriert
Digital- / PWM-Ausgénge induktive Lasten

Diagnose Leiterbruch keine

Diagnose Kurzschluss keine
Digitalausgang (Bx) Schaltspannung 8..32V DC

Schaltstrom 0,01..2A
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CR0133 Ex-Seite / Kennwerte der Ausgéange
PWM-Ausgang (PWM) Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)
Tastverhaltnis 1...1000 %o (Uber Software einstellbar)
Auflésung 1 %o
Schaltstrom 0,01..2A
OUT08_A...0__9_A Spannungsbereich 8..32V
Analogausgdnge Strombelastbarkeit <5mA
Ausgangsspannung 0,2..10V
Genauigkeit +6%FS
Restwelligkeit bei 120 Hz 80 mV
ouT10...11 Schutzbeschaltung fiir integriert
Digital- / PWM-Ausgéange induktive Lasten
Diagnose Leiterbruch keine
Diagnose Kurzschluss keine
Digitalausgang (Bx) Schaltspannung 8..32VDC
Schaltstrom 0,02..4 A
PWM-Ausgang (PWM) Ausgangsfrequenz 20...250 Hz (je Kanal)
Tastverhaltnis 1...1000 %o (Uber Software einstellbar)
Auflésung 1 %o
Schaltstrom 0,02..4 A
ouT12...15 Schutzbeschaltung fiir integriert
Digitalausgange induktive Lasten
Diagnose Leiterbruch keine
Diagnose Kurzschluss keine
Digitalausgang (Bx) Schaltspannung 8..32V DC
Schaltstrom 0,01..2A
Laststrom je Ausgangsgruppe <12A
(VBB;, VBB,) (bei Dauerbetrieb < 9 A; entspr. Betrieb = 10 min)
Uberlastfestigkeit < 5 Minuten (bei 100% Uberlast)
(gultig fur alle Ausgange)
Kurzschlussfestigkeit gegen GND Abschaltung der Ausgange erfolgt durch Ausgangstreiber
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Steuerungssysteme
CR0133 Technische Daten
Anschlussbelegung St-Seite
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 ®— Output GND
(ignition) ;
St S I S| &9
2 » x|lO
g %
> Ol(> >|[> (O]} [©]
o
\ relay
Inputs Outputs
[ s ={55]100 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (2/4 A) Q00 18 |
e[ s =36/ 101 A, Bun, FRQ |- PWM, BHL, H (2/4A) | Q01 17 |=—
—{ s ={54]102 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (2/4 A) Q02 16 |
[ s ={35]103 A, BuH, FRQ - PWM, BHiL, H (2/4 A) | Q03 15 |-
[ s ={53]104 A, Bun, FRQ |- PWM, BH (3A) Qo4 14 |
s ={34]105 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (3 A) Q05 13 |
o[ s {52106 A, BuH, FRQ |- relay PWM, BH (3 A) Q06 12 |
—{ s +={33]107 A, Bun, FRQ |- PWM, BH (3A) Qo7 11 |
o[ s =24 108 A, Bun, FRQ* |- PWM, BH (2/4 A) Qo8 02 |=—
—{ s +={41]109 A, BuH, FRQ* |- PWM, BHiL, H (2/4A) | Q09 03 |
s ={23]110 A, BuH, FRQ* |- PWM, BH (2/4 A) Q10 04 |
[ s +={40] 111 A, Bun, FRQ* |- PWM, BHL, H (2/4A) [ Q11 05 |-=—
o s ={22]112 R, BL - PWM, BH (3A) Q12 06 |
o1 s ={39]113 R, BL - PWM, BH (3A) Q13 07 =
s ={21]114 R, BL - PWM, BH (3A) Q14 08 ||
o—{ s ={38]115 R, BL - PWM, BH (3A) Q15 09 |
8..32V
! ./ ——— VRer OUT (5/10 V, 400 mA) [51 }——
' 5/10V
(AR =—|50[ TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29| CAN1 L
46| CAN2_H
28| CAN2 L
CAN - T45[CAN3 H
27| CAN3 L
44| CAN4_H
26 CAN4_L
25 RxD
RS-232 I3[0
30[ USB_P
. 48[ USB_N
virtual COM Port 31| USB 5V
49 USB_GND
Abkilrzungen A Analog
Bu Binar High-Side
B, Binar Low-Side

FRQ Frequenz-/Impulseingange mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln
FRQ*  Frequenz-/Impulseingédnge mit festen Pegeln

H H-Bruicken Funktion

PWM  Pulsweitenmodulation

PWM,  Pulsweitenmodulation, stromgeregelt

R Widerstandseingang

VBBs  Versorgung Sensorik/Modul

VBB._  Versorgung Ausgangsgruppe
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ecomoabiog ifm electronic

Steuerungssysteme
CR0133 Technische Daten
Anschlussbelegung Ex-Seite
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
* Output GND
Ex e S||2 |9
[2) N o
g
Ql|1> >([> [G]1[@}
Inputs Outputs
& s I={55[IN00 |A BuH - PWM 1, BH (2 A) OUT00 18F=L 1o
e[ s |36/ INOT |A BLH - PWM I, BH (2A) outo1 |17}=—[L 1—e
s =|54[IN02 [A BuH - PWM, BH (2 A) out02 [16}=[T o
{5 ={35[IN03 [A Bun - PWM, BH (2A) ouT03 [15)=[TL 9
o s }=|53]IN04 [R,BL - PWM, BH (2 A) ouTo4 [14}=—[T 1—e
s ={34][IN05 [R,BL - PWM, BH (2 A) outos5  [13}=[T 19
s =|52[IN06 [BL - PWM, BH (2A) ouT06  [12|=[T 1—»
{5 ={33][IN07 [BL - PWM, BH (2 A) ouTo7  [11|=[1T1—»
¢S F—=—]24]IN08 |BL - PWM,BH(2A) ____| outos __|02f—[L1—o
1 s ={41[IN09 |BL - A(0,2.10V) ouTos Al 25T 1o
L5 +=—23]IN10_|BL I PWM,BH(2A) | ouT09 __|03f~[L 1
s ={40[IN11 [BL - A(0,2..10 V) OUT09 A[43|=—[T1—
o1 s ={22[IN12 |BL FRQ - PWM, BH (4 A) ouUT10 [04}=—[TL 1o
e s ={39[IN13 [BL FRQ - PWM, BH (4 A) ouT! 05|—[L —o
e s ={21[IN14 [BL FRQ - BH (2A) ouT12 [06|=[T1—»
38| IN15_[BL, FRQ - BH (2A) ouUT13 _ [07|=[T 9
BH (2A) ouUT14 [o08|=[TL o
BH (2A) ouT15  [09 =T 1—
Interfaces 47| CAN1 H
29[ CAN1 L
CAN 6 CAN2 H
28| CAN2 L
Abkurzungen A Analog
By Binar High-Side
B, Binar Low-Side

FRQ  Frequenz-/Impulseingdnge mit versorgungsspannungsabhangigen Pegeln
FRQ*  Frequenz-/Impulseingdnge mit festen Pegeln

H H-Briicken Funktion

PWM  Pulsweitenmodulation

PWM, Pulsweitenmodulation, stromgeregelt

R Widerstandseingang

VBBs  Versorgung Sensorik/Modul

VBB. Versorgung Ausgangsgruppe

St Standard-Seite
Ex Extended-Seite

Wenn nicht anders angegeben, gelten die Daten fir St- und Ex-Seite.
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ecomokbioo

Control systems

ifen'glectronic

CR0133 ce

16, 247,5*

Mobile controller 43 LED 20,5 206,5*"
ExtendedController a |
T o U o /' ;
32-bit processor °° o :
| , |
32 inputs ﬂ ) |
32 outputs 8 8 l
5 CAN interfaces i o
| T
CODESYS 2.3 ] | 5
8..32V DC ne - i

Technical data Controller as black-box system
to implement a central or decentralised system design

Mechanical data

Housing closed, screened metal housing with flange fastening

Dimensions (H x W x D) 153 x 247.5 x 43 mm

Installation screw connection by means of 4 M5 x L screws to DIN 7500 or DIN 7984
mounting position horizontal or vertical to the mounting wall

Connection 2 55-pin connectors, latched, protected against reverse polarity, type AMP or Framatome

AMP junior timer contacts, crimp connection 0.5/2.5 mm?

Weight 1.6 kg

Housing/storage temperature - 40...85 °C (depending on the load) / - 40...85 °C

Protection rating IP 67 (for inserted connector with individually sealed cores, e.g. EC2084)

Electrical data
Input / output channels (total) 64 (32 inputs / 32 outputs)

Inputs configurable
digital for positive/negative sensor signals, positive with diagnostic capabilities
analogue (0...10/32 V, 0...20 mA, ratiometric)
frequency (< 30 kHz)
resistance measurement (3... 690 Q, 0.016...30 kQ, )

Outputs configurable
digital positive/negative switching (high/low side)
analogue (0.02...10 V)
PWM output (20...250 Hz), current-controlled

Operating voltage 8..32VDC

Switch-on voltage >10V DC

Overvoltage <36Vfort<10s

Undervoltage detection St for7.5V=sUs<8V

Undervoltage shutdown St for7.1V<Us<7.5Vfort=100 ms

(depending on the software)

Undervoltage detection Ex for Us < 7.8V

Undervoltage shutdown Ex for6.8V<Ug<s7.5V

Reverse polarity protection yes

Current consumption < 210 mA (without external load at 24 V DC)

CAN interfaces 1...5 CAN interface 2.0 A/B, ISO 11898
Baud rate 50 Kbits/s...1 Mbit/s (default 125 Kbits/s)
Communication profile CANopen, CiA DS 301 V4.01, CiIADS 306 V1.3

or SAE J 1939 or free protocol
Note If not otherwise specified, the data apply to the St and Ex side.
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ecomokbioo

Control systems

CR0133

ifm electronic

Technical data

Serial interface

RS-232C

Baud rate 9.6...115.2 kBit/s (default 115.2 kbits/s)
Topology point-to-point (max. 2 participants); master-slave connection
Protocol predefined ifm protocol (INTELHEX)

Virtual COM port USB, max. 1 MBaud

Processor 32-bit CPU Infineon TriCore 1796

Device monitoring

undervoltage monitoring
watchdog function
checksum test for program and system
excess temperature monitoring

Process monitoring concept St

Second switch-off mode for 8 outputs each via a relay

Physical memory

flash: 2 Mbytes
RAM: 2 Mbytes
remanent memory: 64 Kbytes

Software/programming

Programming system

CODESYS version 2.3 (IEC 61131-3)

Indicators
Status LED St three-colour LED (R/G/B)
Ex LED red / LED green
No longer valid if the colours and/or - off no operating voltage or fatal error
flash.ing.modes are changed by the yellow 1xon initialisation or reset checks
application program.
orange on error in the start-up phase
green 5Hz no operating system loaded
2 Hz run
on stop
red 2Hz run with error
on fatal error or stop with error
=

- off no operating voltage or fatal error
red/green 1xon initialisation or reset checks
green 5Hz no operating system loaded
2Hz CANopen Operational
on CANopen Preoperational
on/off CANopen Stop
200/ 1000 ms
red 5Hz undervoltage, application stopped
on fatal error or CANopen bus off

Note

The status LEDs have different levels of brightness

ifm electronic gmbh e Friedrichstralke 1 @ 45128 Essen
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Control systems

CR0133

ifen'glectronic

Technical data

Test standards and regulations

CE marking EN 61000-6-2: 2005 Electromagnetic compatibility (EMC)
Noise immunity
EN 61000-6-4: 2007 Electromagnetic compatibility (EMC)
Emission standard
E1 marking UN/ECE-R10 Emission standard

Immunity with 100 V/m

Electrical tests

ISO 7637-2: 2004

Pulse 1, severity level: IV; function state C
Pulse 2a, severity level: IV; function state A
Pulse 2b, severity level: IV; function state C
Pulse 3a, severity level: 1V; function state A
Pulse 3b, severity level: IV; function state A
Pulse 4, severity level: IV; function state A
Pulse 5, severity level: Ill; function state C
(data valid for the 24 V system)

Pulse 4, severity level: Ill; function state C
(data valid for the 12 V system)

Climatic tests

EN 60068-2-30: 2006

Damp heat, cyclic
upper temperature 55°C, number of cycles: 6

EN 60068-2-78: 2002

Damp heat, steady state
test temperature 40°C / 93% RH,
Test duration: 21 days

EN 60068-2-52: 1996

Salt spray test
severity level 3 (motor vehicle)

Mechanical tests

ISO 16750-3: 2007

Test VII; Vibration, random
mounting location: vehicle body

EN 60068-2-6: 2008

Vibration, sinusoidal
10...500 Hz; 0.72 mm/10 g; 10 cycles/axis

ISO 16750-3: 2007

Bumps
30 g/6 ms; 24,000 shocks

Tests for railway applications

EN 50155-12-2: 2007

Electronic equipment used on rolling stock

Tests for railway applications

EN 50155 clause 12.2

mechanical/climatic tests

EN 50121-3-2 EMC noise emission and noise immunity
additional information on request
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Control systems

CR0133

St side / Characteristics of the inputs

ifm electronic

100...07

Multifunction inputs with supply vol-
tage independent levels for frequen-
cy measurement

Resolution

12 bits

Accuracy

*1%FS

(in the measuring range 0...20 mA: + 2 % FS)

Measuring ranges

0..10V,0...32V, 0...20 mA, ratiometric

Current input 0...20 mA (A)

Input resistance

390 Q

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...10 V (A)

Input resistance

65.6 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...32 V (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input ratiometric (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Frequency input (FRQ) Input resistance 3.2kQ
Input frequency <30 kHz
Switch-on level >0.35...0.55 Us
Switch-off level <0.29 Us
Digital input (Bun) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3Us
Diagnostics >0.95 Us
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break
108...11 Resolution 12 bits
Multifunction inputs with fixed levels Accuracy +1%FS

for frequency measurement

(in the measuring range 0...20 mA: + 2 % FS)

Measuring ranges

0...10V, 0...32 V, 0...20 mA, ratiometric

Current input 0...20 mA (A)

Input resistance

390 Q

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...10 V (A)

Input resistance

65.6 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...32 V (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)
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Control systems

CR0133

St side / Characteristics of the inputs

ifen'glectronic

Voltage input ratiometric (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Frequency input (FRQ*)

Input resistance

3.2 kQ /50.7 kQ in case of corresponding
parameter setting

Input frequency <30 kHz
Switch-on level >4V
Switch-off level <2V

Digital input (B.) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Ug
Switch-off level <0.3Us
Diagnostics >0.95 Us
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break

12...14 Resolution | 12 bits

Digital / resistor inputs

Digital input (B,) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Us
Switch-off level <0.3 U
Diagnostics >0.95 Us
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break
Voltage on the pin when not <02V
connected

Resistor input (R) Measuring current <2.0mA
Input frequency 50 Hz
Measuring range 16 Q...30 kQ

Accuracy +2%FS: 16 Q...3 kQ
+5% FS: 3..15kQ
+10% FS: 15...30 kQ

Diagnostics > 31kQ

Short circuit to VBB
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Control systems

CR0133

ifm electronic

St side / Characteristics of the inputs

15 | Resolution | 12 bits |
Digital / resistor input
Digital input (B.) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Ug
Switch-off level <0.3Usg
Diagnostics >0.95 Us
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break

Voltage on the pin when not <02V
connected

Resistor input (R)

Measuring current <5.0 mA
Input frequency 50 Hz
Measuring range 3...680 Q
Accuracy +4%FS
Diagnostics >700 Q
Short circuit to VBB / wire

break

Note

Test input (pin 50)

During the test mode (e.g. programming) the connector pin must be connected to VBBs

(8...32 vV DC).
During the "RUN" mode the test input must not be connected.

Abbreviations

A Analogue
By Binary high side
B. Binary low side

FRQ Frequency / pulse inputs with levels depending on the supply voltage
FRQ*  Frequency / pulse inputs with fixed levels

H H-bridge function
PWM  Pulse width modulation
R Resistor input

VBB,  Supply outputs
VBBs  Supply sensors/module
VBBr  Supply via relay
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St side / Characteristics of the outputs

Q00...03
Q08...11

Digital/ PWM outputs

Protective circuit for inductive
loads

integrated

Diagnosis wire break

via current feedback

Diagnosis short circuit

via current feedback

Digital output (Bxand Byy)

Switching voltage

8..32V DC

Switching current

0.02..2A/0.02..4A
(of which 4 with H-bridge function)

PWM output (PWM)

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Pulse/pause ratio

1...1000 %o (adjustable via software)

Resolution

1 %o

Switching current

0.02..2A/0.02..4 A
(of which 4 with H-bridge function)

Current-controlled output (PWM))

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Control range

0.02..2A/0.04.4A

Setting resolution

1 mA

Control resolution

1mA/2mA

Load resistance

>6Q/>3Q (at 12V DC)
>12Q/26Q (at 24 V DC)

Accuracy +15%FS
Q04...07 Protective circuit for inductive | integrated
Q12...15 loads

Digital/ PWM outputs

Diagnosis wire break

via current feedback

Diagnosis short circuit

via current feedback

Digital output (Bs)

Switching voltage

8..32V DC

Switching current

0.02..3A

PWM output (PWM)

Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Pulse/pause ratio 1...1000 %o (adjustable via software)
Resolution 1 %o

Switching current 0.02...3A

Current-controlled output (PWM),)

Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Control range 0.03..3A
Setting resolution 1 mA
Control resolution 2 mA
Load resistance 24 Q/(at12V DC)

28 Q/(at24 vV DC)
Accuracy +15%FS
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St side / Characteristics of the outputs

Reference voltage Vgres OUT
(sensor supply)

(10 V reference only from a supply voltage Us = 13 V)

for sensors and joysticks
5/10 V, 400 mA, accuracy £ 7 %
short-circuit proof and overload protected

Internal relays

NO contacts for the second switch-off way of the outputs.
In series to 2 groups of 8 semiconductor outputs.

Forced control via the hardware
and additional control via the user program.

The relays must always be switched without load!

Switching current 0.1..15A

Overload current 20A

Number of operating cycles 2108

(without load)

Switching time constant <3ms
Load current per output group <12A

(VBBg, VBB,)

(for continuous operation < 6 A; i.e. operation = 10 min)

Overload protection
(valid for all outputs)

max. 5 minutes (at 100% overload)

Short-circuit strength to GND

Switch-

off of the outputs is carried out via the output driver
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Ex side / Characteristics of the inputs
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IN0O...03
Analogue / digital inputs

Resolution

12 bits

Accuracy

+1%FS

(in the measuring range 0...20 mA: £ 2 % FS)

Measuring ranges

0...10V, 0...32 V, 0...20 mA, ratiometric

Current input 0...20 mA (A)

Input resistance

390 Q

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...10 V (A)

Input resistance

65.6 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input 0...32 V (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Voltage input ratiometric (A)

Input resistance

50.7 kQ

Input frequency

< 1 kHz (default 35 Hz)

Digital input (Bux) Input resistance 3.2kQ
Input frequency <1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Us
Switch-off level <0.3Us
Diagnostics* >0.95 Ug
Short circuit to VBB
Diagnostics* <1V
Short circuit to GND / wire
break

*) only binary low-side (B,)

IN04...05 | Resolution | 12 bits

Digital / resistor inputs

Digital input (B.) Input resistance 3.2kQ
Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)
Switch-on level >0.7 Us
Switch-off level <0.3Us
Diagnostics >0.95 Ug
Short circuit to VBB
Diagnostics <1V
Short circuit to GND / wire
break
Voltage on the pin when not <02V
connected
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Ex side / Characteristics of the inputs

ifm electronic

Resistor input (R)

Measuring current <2.0mA
Input frequency 50 Hz
Measuring range 16 Q...30 kQ

Accuracy +2% FS: 16 Q...3 kQ
+5% FS: 3...15 kQ
+10% FS: 15...30 kQ

Diagnostics > 31 kQ

Short circuit to VBB

IN0...11 Resolution | 12 bits
Digital inputs
Digital input (Bux) Input resistance 3.2kQ

Input frequency < 1 kHz (default 35 Hz)

Switch-on level >0.7 Us

Switch-off level <0.3Us

Diagnostics* >0.95 Us

Short circuit to VBB

Diagnostics* <1V

Short circuit to GND / wire

break

*) only binary low-side (B,)
IN12...15 | Resolution | 12 bits
Digital / frequency inputs
Digital input (Bux) Input resistance 3.2kQ

Input frequency <30 kHz

Switch-on level >0.35...0.48 Ug

Switch-off level <0.29 Ug

Diagnostics* none

Short circuit to VBB

Diagnostics* none

Short circuit to GND / wire

break

*) only binary low-side (B.)
Frequency input (FRQ) Input resistance 3.2kQ

Input frequency < 30 kHz

Switch-on level >0.35...0.48 Ug

Switch-off level <0.29 Ug
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0ouT00...01
Digital/ PWM outputs

Protective circuit for inductive
loads

integrated

Diagnosis wire break

via voltage feedback

Diagnosis short circuit

via voltage feedback

Diagnosis excessive current integrated
Digital output (B.) Switching voltage 8..32VDC
Switching current 0.02..2A

PWM output (PWM)

Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Pulse/pause ratio 1...1000 %o (adjustable via software)
Resolution 1 %o

Switching current 0.02..2A

Current-controlled output (PWM))

Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Control range 0.02..2A

Setting resolution 1mA

Control resolution 2 mA

Load resistance

>6Q (at 12 V DC)
>12 Q (at 24 V DC)

Accuracy +15%FS
0ouT02...07 Protective circuit for inductive | integrated
Digital/ PWM outputs loads

Diagnosis wire break

only if switched off
Uour > 27.5 % VBBs

Diagnosis short circuit

only in the logic ON state
Uour < 93.5 % VBBs

Digital output (B)

Switching voltage

8..32VDC

Switching current

0.02..2A

PWM output (PWM)

Output frequency

20...250 Hz (per channel)

Pulse/pause ratio

1...1000 %o (adjustable via software)

Resolution 1 %o

Switching current 0.02..2A
OuUTO08...09 Protective circuit for inductive | integrated
Digital/ PWM outputs loads

Diagnosis wire break none

Diagnosis short circuit none
Digital output (B.) Switching voltage 8..32V DC

Switching current 0.02..2A
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Ex side / Characteristics of the outputs

PWM output (PWM) Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Pulse/pause ratio 1...1000 %o (adjustable via software)
Resolution 1 %o
Switching current 0.02..2A

OUTO08_A...09_A Voltage range 8..32V

Analogue outputs Current rating <5mA
Output voltage 0.2..10V
Accuracy +6%FS
Residual ripple at 120 Hz 80 mV

ouT10...11 Protective circuit for inductive | integrated
Digital/ PWM outputs loads
Diagnosis wire break none
Diagnosis short circuit none
Digital output (Bs) Switching voltage 8..32VDC
Switching current 0.02..4A
PWM output (PWM) Output frequency 20...250 Hz (per channel)
Pulse/pause ratio 1...1000 %o (adjustable via software)
Resolution 1 %o
Switching current 0.02..4A
ouT12...15 Protective circuit for inductive | integrated
Digital outputs loads
Diagnosis wire break none
Diagnosis short circuit none
Digital output (By) Switching voltage 8..32V DC
Switching current 0.02..2A
Load current per output group <12A
(VBB,, VBB,) (for continuous operation < 9 A; i.e. operation = 10 min)
Overload protection max. 5 minutes (at 100% overload)
(valid for all outputs)
Short-circuit strength to GND Switch-off of the outputs is carried out via the output driver
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Wiring St side
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 ®— Output GND
(ignition) ;
St S NI S| &9
2 » x|lO
8 2lal (g8 |22
> Ol(> >|[> oo
i
\ relay
Inputs Outputs
1 s I={55[100 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (2/4 A) Q00 18 |
1 s ={36]I01 A, BuH, FRQ |- PWM, BHL, H (2/4 A) | Q01 17 |—
o s ={54]102 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (2/4 A) Qo2 16 |
1 s ={35][103 A, BuH, FRQ |- PWM, BHiL, H (2/4 A) | Q03 15 |-
s ={53]104 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (3A) Q04 14 |
1 s ={34]105 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (3 A) Qo5 13 |
1 s ={52]106 A, BuH, FRQ |- relay PWM, BH (3A) Q06 12 |
o[ s +={33]l07 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (3A) Qo7 11 |
s ={24]108 A, BuH, FRQ* |- PWM, BH (2/4 A) Q08 02 |=—
1 s ={41]109 A, BuH, FRQ* |- PWM, BHiL, H (2/4 A) [ Q09 03 |
o1 s ={23]110 A, BuH, FRQ* |- PWM, BH (2/4 A) Q10 04 |
o—{ s +={40[111 A, BuH, FRQ* |- PWM, BHL, H (2/4 A) | Q11 05 |
o s ={22]112 R, BL - PWM, BH (3A) Q12 06 |
o1 s ={39]113 R, BL - PWM, BH (3A) Q13 07 =
o1 s ={21]114 R, BL - PWM, BH (3A) Q14 08 |
o—{ s ={38]115 R, BL - PWM, BH (3 A) Q15 09 |
8..32V
! ./ ——— VRer OUT (5/10 V, 400 mA) [51 }——
: 5/10 V
(AR =—|50[ TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29| CAN1 L
46| CAN2_H
28| CAN2 L
CAN - T45[CAN3 H
27| CAN3 L
44| CAN4_H
26| CAN4 L
25] RxD
RS-232 I3[0
30| USB P
) 48| USB_N
| COM P
virtual CO ort 31 USB 5V
49| USB_GND
Abbreviations A analogue
By binary high side
B, binary low side

FRQ frequency / pulse inputs with levels depending on the supply voltage
FRQ* frequency / pulse inputs with fixed levels

H H-bridge function

PWM  pulse width modulation

PWM, pulse width modulation, current-controlled

R resistor input

VBBs  supply sensors/module

VBB..  supply output group
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Control systems

CR0133

ifm electronic

Technical data

Wiring Ex side
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
* Output GND
Ex ][|= S([® &9
:
Z|(|la oo Z(|1Zz
Of> >([> oo
Inputs Outputs
{5 ={55[IN00 [A, Bun - PWM 1, BH (2A) ouToo [18}=[T 19
o—{ s ={36[IN01T [A Bun - PWM I, BH (2A) ouTtot1 [17}=[L1—»
e[ s =|54[IN02 |A BuH - PWM, BH (2 A) ouTo2 |[16}=—[L 1—o
o1 s =|35[IN03 | A BH - PWM, BH (2 A) ouTo3 [15}=[TL 1—o
o s ={53][IN04 [R,BL - PWM, BH (2 A) ouTo4 [14}=—[T 1o
& s }=|34[IN05 [R,BL - PWM, BH (2 A) ouTos |13}=—[CT 1—e
[ s ={52[IN06 | BL - PWM, BH (2 A) ouTo6  [12}=[TL 1—o
s ={33][IN07 [BL - PWM, BH (2 A) outo7  [1Mjp=[Lr1—e
L5 =—24]IN08 |BL I PWM,BH(2A) ____| outos __|02f~—[L 1
s ={41[IN09 |BL - A(0,2..10 V) ouTo8 Al25}=[L 1o
¢ s —=—]23|IN10 [B. - PWM,BH(2A) | ouT09 _|03[—[TL 1—
{5 =|40[IN11 [Bc - A(0,2..10 V) 0ouUT09 A|43l=[T o
o1 s ={22[IN12 |BL FRQ - PWM, BH (4 A) OouUT10 [04}=[T1—o
s ={39[IN13_|BL FRQ - PWM, BH (4 A) ouT11__ [05}=[L 1o
s ={21[IN14 |BL FRQ - BH (2A) ouT12 |06}=—[TL —o
38[IN15_[BL, FRQ - BH (2A) ouT13_ [07|=[T 9
BH (2A) OuUT14 [o08}=[TL 1—o
BH (2A) ouT15  [09|=—[1T1—
Interfaces 47] CAN1 H
29[ CAN1 L
CAN 46| CANZ H
28| CAN2_L
Abbreviations A analogue
By binary high side
B, binary low side
FRQ  frequency / pulse inputs with levels depending on the supply voltage
FRQ* frequency / pulse inputs with fixed levels

H H-bridge function

PWM  pulse width modulation

PWM, pulse width modulation, current-controlled
R resistor input

VBBs  supply sensors/module

VBB.  supply output group

St standard side

Ex extended side

If not otherwise specified, the data apply to the St and Ex side.
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CR0133

o2l as

ExtendedController
32 UL EeR

32 NMa A
32 N

5/ CAN #0O
CODESYS 2.3

8..32V DC

16, 247,54

43 20, 206,5*
LED 0,5 06,5

U

e ©
== O\(]
2

AN

80105

153

BEERBETREDAEFIER
ARIAENEFR , 2BAEHREN R

HTRLEGENNRBREHAERAT

153 x 247.5 x 43 mm

T K IEDIN75008: & DIN7984 4R B4 M MBEIR B IE Z E TE
KEHZEEEBTERR
HEE 254 HNERERS |, HIES , RIRMRY | AMPIERRH |, £20.512.5 mm?
- 1.6 kg
IREHERE -40...85 °C ( BURTF M ) /- 40...85 °C
g Ak IP 67 ( ER™ EINZEAIFEL , fltn. EC2084 )
BSHE
MAAHEE (Bi) 64 (32 MNRA/I2 N )
WA T EE
BE  ERATEARMERREES  CHIThEEN ERMTSHITIEE
L (0..10/32V, 0..20 mA |, LEBIEBBER A )
SR (< 30 kHz)
ELPEE ( 3...690 Q , 0.016...30 kQ )
Lok ARE
BEE/SRERE (SR )
&1l (0.02...10 V)
PWM #iH (20...250 Hz) , B4
THEHRE 8..32VDC
FREE >10V DC
SE t<10s B, <36V
BB R I A St SNF75VsUs <8V
B R R 3% A St FHF71V<Us<7.5V-12100 ms B
( BURT 84 )
B KA Ex $F Us < 7.8V
B R R KA Ex SHF6.8VsU<75V
RARMRS 2
FHE <210 mA ( BBERN 24 VDC Bt , THERAE )
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CR0133

ifm electronic

BARBE

CAN #0O1..5 CAN #0 2.0 A/B, ISO 11898
BAEE 50 Kbit/s...1 Mbit/s ( BRiA 125 Kbit/s )
B Y CANopen , CiA DS 301 V4.01 , CiA DS 306 V1.3

= SAE J 1939 = B Bl

EE MARSBITEE , BEEMAZE St 7 Ex M,

BITEN RS-232 C
PERES 9.6...115.2 kBit/s ( BRIA 115.2 Kbit/s )
Hd RANR (&Z21M8E5%H)  TNEE
i FE X ifm L (INTELHEX)

E#l COM ¥ 1 USB , B R1KR4EE

A3 32 {Z CPU Infineon TriCore 1796

KB BES KK

BT HIhEE
EFMRLHRI AN
TR
SRR St KRR WE R S e Eg R Hls N BB
YEANE Rz 2 kFH
RAM : 2 Jk=H
MEXNE : 64 TEH

B imTE

FERE CODESYS 2.3 kit~ (IEC 61131-3)

BRI

LED R%& St = LED (R/G/B)

Ex g6 LED/&® LED

THERS St LED Bt

MREBRTACHMNGERBANARE - b I EBERTEHEIR

s, MLRATHR. ) 1 xFR DR RERE

Be FiE B ERAPHLER
>3] 5Hz RIMFERERS
2 Hz 1B1T
FiE 1k
AR =) 2 Hz B1T , BEHIR
FiE FEHRHOEL  BEHEIR
Ex LED #ife
- KA I EBERTEEIR
AR =N ge:] 1x 718 DR ENRE
% 5Hz RINFEARERS
2 Hz CANopen & FEITIRES
Fia CANopenft TR ERES
FFiB /7% CANopen Z1t
200/1000 ms
AR =) 5Hz BERK , NARFEEL

R

FEHIRE CANopen B4 %

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen
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BHERE
EE K7 LED BEFEMZER S
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TEIRG
AR R AN
CE AR EN 61000-6-2 : 2005 ?ﬁﬁ@%}ﬁ (EMC)
LILE
EN 61000-6-4 : 2007  EBEFRAM (EMC)
EERHE
E1 iAIE UN/ECE-R10 BERbR A
100 VIim HILE
B ISO 7637-2 : 2004 Bod 1, ERS IV ; BEERAS C

Bk 2a , PERS IV ; THEEIRTS A
Bm 2b , PERS IV ; EERA C
Bk 3a, ERA : IV ; WEERTS A
B 3b , FEELRS IV ; RS A
w4, PERS IV BEERED A
B 5, ERA ;U EERAS C
(FNF 24V RE, BEEXR)
B 4, ERS N EEIRA C
(NF12VRE , BEER)
SRR EN 60068-2-30 : 2006 2 , &

EFRBRE 55°C , f&HhEL : 6
EN 60068-2-78 : 2002 B A

M8 E 40°C/93% MXEE |

M FLEatiE ;21 X
EN 60068-2-52 : 1996 ihZTiA

FERS 3 (HHBER)
Pt e ISO 16750-3 : 2007 Wi VI 3RS, BEAL

RENE . EH
EN 60068-2-6 : 2008  #&3h , E3%

10...500 Hz ; 0.72 mm/10 g ; 10 f&¥r/4#

ISO 16750-3 : 2007 EL
30 g/6 ms ; 24,000 X

= e

ERE% R SE R Ay EN 50155-12-2 : 2007 FTHBERNEFIRE
BEEN 50121-3-245F EMCEMERGIRNESRED
ESEEBEHRREN
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St 8/ A5
100..07 i DWE 12 fi
zlbsﬁﬁl , St B3 B R AR < MY SRR BE +1%FS
= (TEMESEE 0.20mAH : £2%FS)
NEBE 0..10V, 0..32V, 0..20 mA , LLRBEHA
BEHRMAA 0...20 mA (A) W EFE 390 Q
AR <1kHz ( BRI\ 35 Hz)
BEMA0..10V (A) LPNEER Lz 65.6 kQ
AR <1kHz (BRIA35Hz)
BERHA 0..32V (A) WA 50.7 kQ
AR <1kHz ( BRIk 35Hz)
teBIEEER A (A) W EEFE 50.7 kQ
AR <1kHz ( tIA 35 Hz)
MEHA (FRQ) LPNEERLE] 3.2kQ
AR <30 kHz
FREFE >0.35...0.55 Uz
KA EFE <0.29 Uy
BFHA (Bun) AP 3.2kQ
AR <1kHz ( BRIk 35 Hz)
FR®BF >0.7 Ug
KA BE <0.3U;
'\L?Hﬁ >0.95 Ug
%t VBB &%
i) <1V
%t GND &8 /0%
108...11 PR 12 ¥
ATFMENE | BuEENSIhEER A pr 1% FS
(ENEEE0..20mAF : +2%FS)
NEBE 0..10V, 0..32V, 0..20 mA , tltZit
BEHRMAA 0...20 mA (A) W EFE 390 Q
LIPS <1kHz ( BRI\ 35 Hz)
BEMA0..10V (A) LPNEER Lz 65.6 kQ
AR <1kHz ( BRIA35Hz)
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ifm electronic

St /% A 451

BEMA 0..32V (A) WM 50.7 kQ
MR <1kHz (BRIA 35Hz)
tEBIEBERA (A) A 50.7 kQ
AR <1kHz ( BRIk 35 Hz)
MEHA (FRQY) WA 3.2 kQ/50.7 kQ - EE NI AT SHIZE
AR <30 kHz
FR®BF >4V
XMEBF <2V
BFHA (B) MM 3.2kQ
LIPS <1kHz ( BRIk 35 Hz)
FRBF >0.7 Us
X EBF <0.3U,
il >0.95 Us
3 VBB &%
il <1V
34 GND %EB/Hi4k
112..14 S HE | 124k
BF/EARA
BFHA (B) WA 3.2kQ
AR <1 kHz ( BRIk 35Hz)
FREFE >0.7 Us
XMBF <0.3U;
P >0.95 Us
3} VBB &%
LM <1V
3t GND 4& 8%/ sk
RIEZR , BRI LW BE <02V
BEERAA (R) ME#BR <2.0mA
AR 50 Hz
NESTE 16 Q...30 kQ
BE +2%FS: 16 Q..3kQ
+5%FS : 3..15 kQ
+10% FS : 15...30 kQ
Ll >31kQ
% VBB &%
15 Bk [ 1242
BF/EEmA
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TEIRG
BFEBmA (B) WA 3.2kQ
BMAIE <1kHz (BRIA 35Hz)
FREBF >0.7 Ug
KA HEFE <0.3 U
il >0.95 Uy
%t VBB &%
il <1V
1 GND & B&/#f 4k
KREER , A ENBE <02V
B A (R) ME B <5.0mA
WASRE 50 Hz
NEEE 3..680 Q
BE +4%FS
A >700 Q
%} VBB ER/MLL
EE
Wit A (B 50 ) ERRER (FlanRmE ) BT, ttm%géﬁu;%fﬁi;%s (8..32V DC) , & F=1TEAR ,
4 ‘ZJvu,\go
LFBTERN , FEEZEN @A
RE A R
B Rt EEm
B. R
FRQ B SE HUR T E850R BBk AU SR/ ko 3 A

FRQ*  EBF[EE ISR/ Bk i A
H H 5rIh&E

PWM B REEEH

R EB BRI A

VBB, ER#AIH

VBB:  ER{ERAER/AER

VBB: @I 4kEERHIEIR
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ifm electronic

TEIRG
Q00...03 BRI R B =%
Qoﬁ---” U BN ERR R
BEFPWM i it D B B R
BE%HH (B #MBu) FFRBE 8..32V DC
FRER 0.02..2 A/0.02..4 A
( & 4 NEE HHRIEE )
PWM % (PWM) =R 20...250 Hz ( NEE )
Hzekt 1...1000 %o ( AIET B HRAE )
DY 1 %o
FFRER 0.02..2 A/0.02..4 A
(& 4 4NEE HHRIEE )
BRI (PWM) MR 20...250 Hz ( BNEE )
BHEE 0.02..2 A/0.04..4 A
REDHE 1 mA
BE D PR 1 mA/2 mA
B 260/230(12VDCHt)
2120Q/26Q (24 VDCH)
BE +15%FS
Q04...07 BHBARNRPBER %
QE-”S U B ERR R
BF/PWM it DU B R
wFEmt (By) FFRBEE 8..32VDC
FFRER 0.02..3A
PWM #i i (PWM) LS 20...250 Hz ( &NEE )
Bkom/E =t 2R 1...1000 %o ( A@ESEE AR )
DY 1 %o
FREFR 0.02..3A
B 5 (PWM) Lok 20...250 Hz ( BMNEBE )
#HEE 0.03..3A
WEDPE 1 mA
BH D YR 2 mA
AE B >40/(12VDC &)
>80/ (24VDCH)
BE +15%FS
SEBE Ve OUT 3 F & BRI
(£ BERHF ) 510V ,400mA , BE +7 %
PhiEE B B g R

(10VSEBER , fEBEBEEUB 213V,

ifm electronic gmbh « Friedrichstrae 1 + 45128 Essen

RINREEEFFEA , BRITEARIENRF |

CRO133/% 8 .

12.01.2018



ecomokbino ifrn gl@ctronic

2 REE
RER4k B B BB R SRR A A F I AL
5 2 48 8 NS SRER,
B B 4 A 5 R
BRBE A R E RS,
Hhe BN TUIR A E LR AH MRS TG !
FFREBFR 0.1..15A
BT 20 A
TEETRE ( THhE) 2106
FFRET R E L <3ms
SMNEHAN AR BR <12A
(VBBg, VBB ) (NFELETHE<6A; BNIE=10min)
T EARY &K 5 2% (100% ST )
(XNFrrEmHIIEEEN )
71 GND WG E i S P B T o o AR B 3R SR HRAT
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Ex /5 A

IN0O...03 DPE 12 {2
BE/BFRA pr T 1%FS
(ENEEE 0..20mAF : +2%FS)

NETHE 0..10V, 0..32V, 0..20 mA , LkEEBEHA
BERAA 0..20 mA (A) WA 390 Q

LIPS <1kHz ( BRIA 35 Hz)
BEMA 0..10 V (A) MM 65.6 kQ

LD TES <1 kHz ( BIA 35 Hz)
BEHA 0..32V (A) WM 50.7 kQ

LIPNTES <1kHz (BRIA 35Hz)
LEBIEB RS A (A) L PNGEN | 50.7 kQ

AR <1kHz ( Bk 35Hz)
BF®A (Bu) WA 3.2kQ

SRR <1kHz ( BRI\ 35 Hz)

FEHEF >0.7 Ug

XHEBF <0.3Us

i >0.95 U

¥} VBB &%

LM <1V

I GND %5 8%/ sk

*) R =3 IR (B

INO4...05 2YE | 1242
BF/BEMREA
BFHA (B) WA 3.2k

SR <1kHz ( BRIA 35 Hz)

FEHEF >0.7 Ug

XHEBF <0.3Us

Ll >0.95 Ug

¥} VBB &%

LM <1V

3 GND %5 8%/ Lk

RIEERN , Al EWBEE <02V
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BHERS
AR A (R) pE=d::sid <2.0mA
AR 50 Hz
NEEE 16 Q...30 kQ
BE +2%FS: 16 Q..3kQ
+5%FS : 3..15kQ
+10% FS : 15...30 kQ
2 > 31 kQ
% VBB &%
IN0G...11 B |12 4
BFHA
BEHA (Bu) AR 3.2kQ
L PN <1kHz ( BtiA 35 Hz)
FREF >0.7 Us
KR EBF <0.3U;
i >0.95 Us
%t VBB &%
P <1V
¥ GND &8 /#iLk
*) R ZFFEM (B,
IN12...15 B 12 4
BFARER A
BEHA (Bu) WM 3.2kQ
AR <30 kHz
FREF >0.35...0.48 Us
R EBF <0.29 Uy
)i %
%t VBB &%
15 %
¥ GND &8 /#iLk
*) R ZFFEM (B,
WMEHA (FRQ) WA 3.2kQ
AR <30 kHz
FEHEF >0.35...0.48 U,
KRIABFE <0.29 Uy
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TEIRG
0OUT00...01 BRI R B =%
BF/PWM it S B EERR
Wiyt B B E R R
W 5ipob %
BEFHE (B FFRBE 8..32VDC
FFReBEFR 0.02..2A
PWM % (PWM) R 20...250 Hz ( B MNEE )
Hzekt 1...1000 %o ( AIER B HEE )
PR 1 %o
FFx R 0.02..2A
BB TR R I ) (PWM) R 20...250 Hz ( 8N EE )
BHEE 0.02..2 A
REDHE 1 mA
H D PR 2 mA
A ER 260 (12VDCHt)
212Q(24VDCH)
BE +15%FS
0ouT02...07 BRA R B =%
BF/PWM it LN REX M
Uour > 27.5 % VBB
PR R BB SRS
Uour < 93.5 % VBBs
HEHmdE (B FREBE 8..32VDC
FFREFR 0.02..2A
PWM #iti (PWM) Lok 20..250 Hz ( &M EE )
Hzekt 1...1000 %o ( B A4 EE )
DY 1 %o
FFx R 0.02..2A
OUT08...09 B A E MR B £l
BE/PWM % H N %
Wip st x
BFHE (B FFREBE 8..32VDC
Frx R 0.02..2A
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TEIRG
HARER
PWM % (PWM) R 20...250 Hz ( BNEE )
Hzekt 1...1000 %o ( AIER B M EE )
DYPE 1 %o
FFx R 0.02..2A
OUT08 A...09_A BHEEE 8..32V
Rl FEER <5mA
MHBE 0.2..10V
BE +6%FS
120 Hz B EI R RBX3 80 mV
OuUT10...11 B R B Y R4 LB £l
BE/PWM % H N %
W ip st %
HEHmE (B FREBE 8..32VDC
FFREFR 0.02..4A
PWM % (PWM) Lok 20..250 Hz ( &N EE )
Fkos/E =t 2R 1...1000 %o ( AIBEE A4 RE )
DYR 1 %o
FFx R 0.02..4A
OUT12...15 B A E AR R £RR
BF LW x
sip st %
BFHE (B FFREBE 8..32VDC
FFx R 0.02.2A
SN N HANAEBER <12A
(VBB , VBB;) (NFELETE<9A; BITHE=10min)
HERP &K 5 2% (100% St )
(NFrrEmEIEEEN )
3 GND B EE R E a1t o< PR B S HE IR B B8 SR AT
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BERIRS
CR0133 HAREE
[i3E54 St
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
terminal 15 9— Output GND
(ignition) ‘
St 8 SIEBNEIEBNEIE
3 olld &lla alla
b4 o Z(|1z
ol|$ g 6||6
o
\ relay
Inputs Outputs
[ S =55|100 A, BuH, FRQ |- PWM, BH (2/4 A) Q00 18 |
s =136/ 101 A, BuH, FRQ [~ PWM, BHL, H (2/4 A) [ Q01 17 =1
e s =|54]102 A, BuH, FRQ [~ PWM, BH (2/4 A) Q02 16 |
[ s =35/103 A, BuH, FRQ |- PWM, BHL, H (2/4 A) [ Q03 15 =1
[ s =153|104 A, BuH, FRQ [~ PWM, BH (3 A) Qo4 14 =]
e s =|34]105 A, BuH, FRQ [~ PWM, BH (3 A) Q05 13 =
[ s =52]106 A, BuH, FRQ [~ relay PWM, BH (3A) Q06 12 =
—{ s ={33]|107 A, BuH, FRQ | PWM, BH (3 A) Qo7 11 |~
[ s =124]|108 A, BuH, FRQ* [~ PWM, BH (2/4 A) Q08 02 |
o s =|41]109 A, BuH, FRQ* [~ PWM, BHL, H (2/4 A) [ Q09 03 |
s =23/ 110 A, BUH, FRQ* |- PWM, BH (2/4 A) Q10 04 |
s =140/ 111 A, BuH, FRQ* [~ PWM, BHL, H (2/4A) [ Q11 05 =
o[ s ={22]112 R, BL - PWM, BH (3A) Q12 06 |-—
& s =39/ 113 R, BL — PWM, BH (3 A) Q13 07 |
s ={21]114 R, BL - PWM, BH (3A) Q14 08 |
e[ S |=38|I15 R, BL — PWM, BH (3 A) Q15 09 |
8..32V
: /" —— VReF OUT (5/10 V, 400 mA) [51}—
5/10V
I =] 50 TEST |
Interfaces 47| CAN1 H
29[ CAN1 L
46 | CAN2_H
28| CAN2_L
CAN 45| CAN3_H
27| CAN3 L
44 [ CAN4 H
26| CAN4 L
25| RxD
RS2a2 43| TxD
30| USB_P
. 48| USB N
virtual COM Port 31 USB 5V
49 | USB_GND
HE A mal
B —#EEN
B. =3 HMEM
FRQ  EBFHURT ®BIREBEMER/BRod 8 A
FRQ*  EBFEERAR/ o8 A
H H #rIhae
PWM  BAEEE RS
PWM, ROHBEELEH , Bzl
R B8 PR S A
VBBs  EBiRfRER/AER
VBB. HRHEHA
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EHRE
[iTE54 Ex fl
Supply
Supply +DC Output +DC
GND Output +DC
Output GND
* Output GND
Ex NI S||2 &9
[2) oN Ay
g
Ol> >([> oo
Inputs Outputs
o1 s =|55[INO0 [A, BLH - PWM 1, BH (2A) outoo [18}=[TL 1o
o—{ s ={36[IN01T [A BuH - PWM 1, BH (2A) outol [17l=[T 19
s =|54[IN02 [A BuH - PWM, BH (2 A) ouT02 [16}=[T 9
o1 s =|35[IN03 | A, BuH - PWM, BH (2 A) ouTo3 _[15}=[L 1—o
e s =53] IN04 [R,BL - PWM, BH (2 A) ouTo4 [14}—[T 1—o
s ={34[IN05 [R, BL - PWM, BH (2 A) outos  [13|=[T o
o1 s ={52[IN06 |BL - PWM, BH (2 A) ouTo6  [12}=[TL 1—o
e s ={33][IN07 [BL - PWM, BH (2A) ouTo7  [1|=[1T1—»
oL s 1=—{24]IN08 |BL I PWM,BH(2A) | outos __|02f—[L 1
s =|41[IN09 [BL - A(0,2..10V) OUT08 Al 25|=[1T 1—»
¢ s =]23|IN10 [B. - PWM,BH(2A) | ouT09 _|03[—[TL 1—
s ={40[IN11 [BL - A(0,2..10V) OUT09 A |43 [T 1—»
e s ={22[IN12 [BL FRQ - PWM, BH (4 A) OUT10 [04|=[T o
e—{ s ={39[IN13 [BL FRQ - PWM, BH (4 A) ouT! o5|—[L o
s =] 21[IN14 |BL FRQ - BH (2A) ouUT12 | 06}=—[L I—o
38[IN15_[BL, FRQ - BH (2A) ouUT13_ [07|=[T 9
BH (2A) ouT14 |o08}l=—[L 1o
BH (2A) ouT15  [09 |=—[1T1—
Interfaces 471 CAN1T H
29 CAN1_L
CAN - a6 cANZ H
28| CAN2 L
= N
S A mpl
B —tHlEm
B. = 3t R
FRQ  HSFEURT IR 8 A SR/ BRoF 4 A
FRQ* BB [EE RS ER/od s A
H H #rIh &g
PWM Bl EE E Al
PWM, RATEEES , BiREs
R B PR 5 A
VBB  EBIR{EREIR/AER
VBB. HRMHA
St FRAEM
Ex ¥ EMm
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